Max-Planck-Institut
fiir biologische Kybernetik

Das Max-Planck-Institut fiir biologische Kybernetik erforscht die In-
formationsverarbeitung im Gehirn von Mensch und Tier. Die Wissen-
schaftler am Institut gehen der Frage nach, wie aus den vielfaltigen
und fortwahrenden Sinnesinformationen ein konsistentes Bild der
Umwelt und das dazu passende Verhalten erzeugt werden kann. Wie
gelingt es beispielsweise, Gegenstande wahrzunehmen, zu erken-
nen und zu lernen und wie sich zu orientieren, ein Auto zu fahren
oder einen Helikopter zu fliegen?

Mit einem breiten experimentellen und theoretischen Methoden-
spektrum — von elektrophysiologischen Ableitungen (ber bildge-
bende Verfahren bis hin zur Virtuellen Realitdt — arbeiten Wis-
senschaftler dreier Abteilungen und mehrerer Forschungsgruppen
daran, diese Fragen zu beantworten. Das Institut ist eines von drei
Max-Planck-Instituten in Ttibingen und von insgesamt Giber 80 For-
schungsinstituten der Max-Planck-Gesellschaft.
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Tiibingen — eine Universitatsstadt mit Tradition

Es ist die Vielseitigkeit, die Ttibingen so reizvoll macht. 40 km stid-
lich von Stuttgart und am Rande des Naturparks Schonbuch liegt
die Universitatsstadt mit ihrem historischen Stadtkern. Neben der
pittoresken Lage verleihen ein reichhaltiges Kulturangebot, die re-
gionalen Markte und das studentische Leben Tiibingen seinen ganz
besonderen Charme.

Mit der Eberhard Karls Universitdt, dem Universitatsklinikum, drei
Max-Planck-Instituten sowie weiteren Forschungseinrichtungen bie-
tet Tlibingen eine exzellente Wissenschafts- und Ausbildungsumge-
bung.
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Graduate Training Centre of Neuroscience
IMPRS of Cognitive and Systems Neuroscience

Drei internationale Graduiertenschulen mit neurowissenschaftlicher
Ausrichtung sind Teil der Universitat Tibingen. Sie bieten einen
Master- beziehungsweise Doktorabschluss und sind die optimale
Vorbereitung fiir eine Karriere in der Wissenschaft oder im Hoch-
schulbereich. Die drei Graduiertenprogramme erganzen einander
in idealer Weise und bieten somit ein breites Spektrum an neuro-
wissenschaftlichen Forschungs- und Ausbildungsmdglichkeiten in

Tiibingen.
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Der Unterricht ist komplett auf Englisch!
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Wissenschaftler der Abteilung Wahrnehmung, Kognition und Hand-
lung untersuchen Fragen der Objekt- und Gesichtserkennung sowie der
sozialen Interaktion und Raumkognition. AuBerdem arbeiten sie daran,
die aus der menschlichen Wahrnehmung gezogenen Erkenntnisse in die
Gestaltung und Verbesserung von intelligenten Robotern und Mensch-
Maschine-Schnittstellen zu Giberfiihren. Diese Fragestellungen untersuchen
sie sowohl anhand von psychophysischen Experimenten als auch mit
Methoden aus der System- und Kontrolltheorie, der Computer-Vision, der
Virtuellen Realitét (VR) und mithilfe neuartiger Bewegungssimulatoren wie
beispielsweise dem CyberMotion-Simulator (CMS).

CYBERMOTION-

ERKENNEN UND KATEGORISIEREN

Fokus der Arbeitsgruppe ist es herauszufinden, welchen
Einfluss verschiedene Faktoren wie beispielsweise Her-
kunft, Geschlecht und das Erinnerungsvermdogen auf die
Fahigkeit haben, Gesichter zu erkennen. Des Weiteren
gehdrt zum Themenschwerpunkt die Untersuchung von
Gesichtsblindheit (Prosopagnosie) sowie der Vergleich ak-
tiver und passiver Betrachter bei der Gesichtserkennung.

WAHRNEHMUNG UND HANDLUNG
ANHAND EINES KYBERNETISCHEN ANSATZES

Die Prioritat liegt hier auf der Modellierung menschlichen
Verhaltens bei manuellen Kontrollaufgaben und bei der
Untersuchung neuartiger Mensch-Maschine-Schnittstel-
len. Weiterhin kommt der Entwicklung neuartiger Bedien-
ungs- und Steuerungsmethoden fiir Helikopter besondere
Bedeutung zu.

AUTONOME ROBOTIK UND
MENSCH-MASCHINE-SYSTEME

Zu den Forschungsschwerpunkten gehoren die Entwick-
lung aulergewdhnlicher Methoden, um Menschen mit
komplexen, halbautonomen Robotiksystemen kooperieren
zu lassen, sowie die Entwicklung autonomen Verhaltens
von Robotern. Die Untersuchung der physischen Interak-
tion zwischen Robotern und ihrer unmittelbaren Umge-
bung ist ein zusatzliches Arbeitsfeld.
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ABTEILUNG Wahrnehmung, Kognition und Handlung

DIE ARBEITSGRUPPEN UND IHRE SCHWERPUNKTE

BEWEGUNGSWAHRNEHMUNG UND -SIMULATION

Zum Schwerpunkt dieser Arbeitsgruppe zahlt das Messen
und Modellieren multisensorischer Wahrnehmung von
Eigenbewegung beim Menschen wie auch die Entwicklung
und das Testen wahrnehmungsbasierter Bewegungsalgo-
rithmen fiir realistische Fahr- und Flugsimulationen. Die
Analyse der Pilotenleistung und des Kontrollverhaltens in
“closed-loop”-Simulationen ist ein weiteres Thema.

KOGNITION & KONTROLLE IN
MENSCH-MASCHINE-SYSTEMEN

Eine Vereinfachung sowohl der Informationsgewinnung
als auch der Informationsverarbeitung bei der Interak-
tion von Mensch und Maschine ist Themenschwerpunkt
der Arbeitsgruppe. Dazu gehdren die Identifizierung und
Verringerung der kognitiven Last sowie die Entwicklung
adaptiver Techniken, um Menschen beim Fahren und Flie-
gen zu unterstiitzen.

SOZIALE UND RAUMLICHE KOGNITION

Ziel der Gruppe ist es, die kognitiven Prozesse zu verste-
hen, die der Interaktion mit der rdumlichen und sozialen
Umwelt zugrunde liegen. Diese komplexen Prozesse wer-
den in Verhaltensstudien mit hochrealistischen computer-
generierten Avataren und Welten und mit bildgebenden
Verfahren untersucht.
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ZUGEHORIGE FORSCHUNGSGRUPPEN

RAUM- UND KORPERWAHRNEHMUNG

Thema des Forschungsteams ist die Untersuchung von
Wahrnehmung und Verhalten beim Menschen mittels
Virtueller Realitat. Von speziellem Interesse ist dabei die
Fragestellung, wie Menschen GréRen und Formen ihres
Korpers und ihrer Umwelt wahrnehmen. Die gewonnenen
wissenschaftlichen Ergebnisse flieRen wiederum ein in
Designspezifikationen von VR-Software und -Techniken.

SENSOMOTORISCHE LERN- UND
ENTSCHEIDUNGSPROZESSE

Forschungsschwerpunkt der Arbeitsgruppe ist die ma-
thematische Modellierung sensomotorischen Lernver-
haltens. Erforscht wird diese anhand von Verhaltens-
experimenten in Virtueller Realitat. Die Wissenschaftler
untersuchen zudem sowohl sensomotorische Invarianten
als auch die Auswirkungen, die eingeschrankte Res-
sourcen der Informationsverarbeitung auf das Lernen
und die Entscheidungsfindung haben.
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